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1. �•�•�š�•� �¡  �œ�• �™�•�¸�¢ � �”  �¡�”�¤�œ�—�¦�™�• �Ÿ�”�§�”�¼�” �•�“�œ�•� �— 

 
�“�Ñ�Ä�Ó�Ã�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�Ã�� �Ð�È�Í�Ñ�Æ�� �Ã�Ï�Ä�Ë�ì�È�Ð�Õ�Ã�� �Ñ�Ç�Î�Ë�Í�Ö�ì�È�� �Ô�È�á�� �Ë�Ê�Ï�È�å�Ö���Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�Æ�á�� �Ç�Ñ�Ä�Ó�Ñ�Ï�� �Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�ï�Ë�Å�Ñ�Û�ñ�Ö��
�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ã�� �Ö�� �ð�È�Ï�Ö�� �Ë�� �Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�Ð�Ñ�Ï�� �Ê�Ã�Û�Õ�Ë�Õ�Ñ�Ï�� �Ñ�Ç�� �Ð�È�É�È�ï�È�Ð�Ë�Ø�� �Ë�Î�Ë���Ö�Ê�Ð�È�Ï�Ë�Ó�Ã�Å�Ã�ì�Ö�ñ�Ë�Ø�� �Ê�Å�Ö�Í�Ñ�Å�Ã�� �Ë�Ê��
�Ñ�Í�Ó�Ö�É�È�ð�Ã. �¡�Ã�Í�Ã�Å�� �Ã�Ï�Ä�Ë�ì�È�Ð�Õ�� �Ç�Ã�ì�È�� �Ñ�Ô�È�ñ�Ã�ì�È�� �Í�Ñ�Ï�×�Ñ�Ó�Ã�� �Ë�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ë�� �Ë�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�È��
�Ò�Ó�Ë�Ï�È�ð�È�Ð�È �Ö�� �Æ�Ó�Ã�å�È�Å�Ë�Ð�Ô�Í�Ë�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�ì�Ã�Ï�Ã�� �Ë�Ï�Ã�ì�Ö�� �Å�È�Î�Ë�Í�Ë�� �Ö�Õ�Ë�Ù�Ã�ì�� �Ð�Ã�� �Í�Å�Ã�Î�Ë�Õ�È�Õ�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È��
�Ð�Ã�Û�È�Æ���É�Ë�Å�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Æ���Ë���Ó�Ã�Ç�Ð�Ñ�Æ���Ñ�Í�Ó�Ö�É�È�ð�Ã. 
�¡�È�Ï�È�ï�Ð�Ã�� �Ê�Ð�Ã�ð�Ã�� �Ñ�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Ï�� �Í�Å�Ã�Î�Ë�Õ�È�Õ�Ö�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã�� �Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�ì�Ã�� �È�Ô�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ã�Î�Ð�Ã�� �Ô�Ö�� �Ê�Ã��
�Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð�� �Ç�Ñ�Ä�Ó�Ñ�Æ�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�È�ð�Ã�á�� �Ç�Ã�� �Ä�Ë�� �Ô�È�� �Ï�Ñ�Æ�Î�Ë�� �Ï�È�å�Ö�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�� �Ò�Ñ�Ó�È�Ç�Ë�Õ�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë��
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ë�� �Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�ì�È�á�� �Ë�� �Í�Ã�Ñ�� �Ò�Ñ�Ö�Ê�Ç�Ã�Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Î�Ã�Ê�Ð�Ã�� �Õ�Ã�Ú�Í�Ã�� �Ê�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ��
�Í�Å�Ã�Î�Ë�Õ�È�Õ�Ã���Í�Ñ�ì�Ë���Ô�È���Ï�Ñ�É�È���Ñ�Ú�È�Í�Ë�Å�Ã�Õ�Ë���Ö���Ó�È�Ã�Î�Ð�Ë�Ï���Ñ�Í�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ï�Ã�ä 
�š�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã�� �Ê�Ã�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�Ö�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ã�É�È�� �Ô�Ã�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã�Ï�Ã�� �Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ï�Ñ�Ï �Ê�Ã�� �Ö�Õ�Å�Ó�å�Ë�Å�Ã�ð�È�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë�Ø��
�Ò�È�Ó�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ð�Ô�Ë�� �Ö�� �Ô�Í�Î�Ã�Ç�Ö�� �Ô�Ã�� ���Ë�Ð�Õ�È�Ó���Ð�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�Ð�Ë�Ï�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã�Ï�Ã�ä �¡�Ã�Í�Å�Ã�� �ì�È�� �Ë�� �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã��
�Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ã���Ð�Ã���£�Ã�Í�Ö�Î�Õ�È�Õ�Ö���Ê�Ã���Ï�Ã�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ���Ë���Æ�Ó�Ã�å�È�Å�Ë�Ð�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�Ñ���Ö���™�Ó�Ã�ï�È�Å�Ö�ä �•�Ä�Î�Ã�Ô�Õ���Ð�Ã���Í�Ñ�ì�Ö���Ô�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Ë��
�Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�Í�Ñ���Ó�È�Û�È�ð�È���Ð�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ñ���Ê�Ã���Ñ�Å�Ö���Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ö���Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ö���ì�È���Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�Ã.  
 

2. �ž�Ÿ�•�•�š�”�› �™�•�¸�— � �”  �Ÿ�”�§�•�‘�• 

�Ÿ�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ô�È �Ö�Ñ�Ä�Ë�Ú�Ã�ì�È�Ð�Ñ �Í�Ñ�Ó�Ë�Ô�Õ�È �Ê�Ã �Ñ�Ç�Ó�È�å�Ë�Å�Ã�ð�È �Í�Ñ�È�×�Ë�Ù�Ë�ì�È�Ð�Õ�Ã 
�Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ë�ì�È �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã �Ë �Ê�Ã �Ñ�Ç�Ó�È�å�Ë�Å�Ã�ð�È �Ë�Ê�Ñ�Î�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È �Ï�Ñ�ñ�Ë �Ò�Ó�È�Æ�Ó�Ã�Ç�Ã�� �Í�Ñ�Ç�� �Í�Ñ�ì�Ë�Ø �Ô�È �Ê�Ã�Ø�Õ�È�Å�Ã 
�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�ì�Ã�ð�È �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Æ �Ø�Ñ�Ï�Ñ�Æ�È�Ð�Ñ�Æ �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ñ�ï�Ã �Ö �Ô�Ö�Ô�È�Ç�Ð�Ë�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã�Ï�Ã. �œ�Ã �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ö 
�Ó�È�Ê�Ö�Î�Õ�Ã�Õ�Ã �Ñ�Å�Ã�Í�Å�Ë�Ø �Ë�Ô�Ò�Ë�Õ�Ë�Å�Ã�ð�Ã �Ï�Ñ�Æ�Ö �Ô�È �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ã�Õ�Ë �Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë�Ø 
�Å�Ó�Ô�Õ�Ã �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã �Ê�Ã �Ë�Ê�Ó�Ã�Ç�Ö �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ë�Ø �Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ä�È�Ó�Ã. �ž�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó�Ã  �Ï�È�Ó�È�ð�Ã  �Í�Ñ�È�×�Ë�Ù�Ë�ì�È�Ð�Õ�Ã  
�Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ë�ì�È �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã  �Ô�È���Ñ�Ç�Å�Ë�ì�Ã���Ò�Ó�È�Ï�Ã �Ö�Õ�Å�Ó�å�È�Ð�Ë�Ï �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Ç�Ë�Ï�Ã�á �Ò�Ã �ì�È �Ê�Ä�Ñ�Æ �Õ�Ñ�Æ�Ã �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ñ 
�Ç�Ã �Ë �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Ö �Í�Ñ�ì�Ñ�ì �Ô�È �Å�Ó�Û�Ë �Ë�Ô�Ò�Ë�Õ�Ë�Å�Ã�ð�È �Ê�Ã�Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�Ë �Ñ�Ç�Ó�È�å�È�Ð�È �Ê�Ã�Ø�Õ�È�Å�È, �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�Ö �Õ�Ã�Í�Ñ�å�È 
�Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Ç�Ë�Ï�Ã. 
�Ÿ�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã  �Ô�È���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Ë�Û�È �Õ�Ã�Í�Ñ �Ç�Ã �Ð�È�Ï�Ã �Ò�Ã�Ó�Ã�Î�È�Î�Ð�Ë�Ø �Ê�Ë�Ç�Ñ�Å�Ã �Ë �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë 
�ì�È �Ñ�Ä�Ó�Ã�å�È�Ð�Ã �Å�Ë�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ó�È�×�Î�È�Í�Õ�Ö�ì�Ö�ñ�Ë�Ï �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ë�Ï�Ã. �œ�Ã �Õ�Ã�ì �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð  �Ô�È �Ñ�Ä�È�Ê�Ä�È�å�Ö�ì�È �Ç�Ã �Ö 
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�ì�Ë �Å�È�Ñ�Ï�Ã �Å�È�Î�Ë�Í�Ë �Ä�Ó�Ñ�ì �Ó�È�×�Î�È�Í�Õ�Ö�ì�Ö�ñ�Ë�Ø �Õ�Ã�Î�Ã�Ô�Ã, �Í�Ñ�ì�Ë �Ç�Ñ�Ò�Ó�Ë�Ð�Ñ�Ô�È �Ç�Ã �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ 
�Ò�Ñ�ï�È �Ä�Ö�Ç�È �Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ñ �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ �Ë �Ø�Ñ�Ï�Ñ�Æ�È�Ð�Ñ, �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Ð�Ñ �Ç�Ã �Ð�Ë�Å�Ñ �Ê�Å�Ö�Í�Ã �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë �Ä�Ö�Ç�È �Ë�Ô�Õ�Ë �Ö 
�Ô�Å�Ë�Ï �Õ�Ã�Ú�Í�Ã�Ï�Ã. � �Í�Ñ�Ó�Ñ �Í�Ñ�Ï�Ò�Î�È�Õ�Ð�Ã �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�Ã �Í�Ñ�ì�Ã �Ç�Ñ�Ò�Ë�Ó�È �Ç�Ñ �Ê�Ë�Ç�Ñ�Å�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ô�È �Ó�È�×�Î�È�Í�Õ�Ö�ì�È, 
�Ã �Ô�Ã�Ï�Ñ �Ï�Ã�Î�Ë �Ç�È�Ñ �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�È �Ô�È �Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ö�ì�È, �Û�Õ�Ñ �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ã�Å�Ã �Å�È�Ñ�Ï�Ã �Ç�Ö�Æ�Ñ �Ñ�Ç�Ó�É�Ã�Å�Ã�ð�È �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�È 
�Ê�Å�Ö�Í�Ã, �Õ�Ã�Í�Ñ �Ç�Ã �ì�È �Å�Ó�È�Ï�È �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Ñ�Å�Ã�Í�Å�Ë�Ø �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Å�È�Ñ�Ï�Ã �Å�È�Î�Ë�Í�Ñ. 
 

3. � �¡�•�¼�” �Ÿ�”�§�”�œ�•� �¡�— �ž�Ÿ�•�•�š�”�›�• �¢ � �‘�”�¡�¢ �— �¢ � �Ÿ�•�—�¸�— 

�ž�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Ô�È �Ö �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ù�Ë �Ö�Ñ�Ä�Ë�Ú�Ã�ì�È�Ð�Ñ �Ò�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã �Í�Ã�Ñ �Ò�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ð�Ë �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�È �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ö�ì�È 
�ð�È�Æ�Ñ�Å�Ë�Ï �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë�Ï �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ñ�Ï. �ž�Ñ�Û�Õ�Ñ �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�ï�Ã�ì�Ö �Õ�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ï�È�Ð�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�Ð�È 
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È �×�Ñ�Ó�Ï�È, �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å �Ö �ð�Ë�Ï�Ã �ì�È �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ô�Ã�Ð �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ë�Ï �Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�Ã�Ï�Ã �Ç�Å�È 
�Ó�È�Î�È�Å�Ã�Ð�Õ�Ð�È �Õ�Ã�Ú�Í�È. �¡�Ñ �Ô�Ö �Ï�È�Ô�Õ�Ñ �Ò�Ñ�Ä�Ö�Ç�È, �Æ�Ç�È �Ô�È �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Ï �Ô�Ï�Ë�Ô�Î�Ö �Ò�Ñ�ì�Ã�Å�ï�Ö�ì�È �Ö�Î�Ã�Ê�Ð�Ë 
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î, �Ë �Ï�È�Ô�Õ�Ñ �Ò�Ó�Ë�ì�È�Ï�Ã, �Ð�Ã �Í�Ñ�Ï�È �Ô�È �Ð�Ã�Î�Ã�Ê�Ë �Ô�Î�Ö�Û�Ã�Î�Ã�Ù �Ë�Î�Ë �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�×�Ñ�Ð �Í�Ã�Ñ �Ô�È�Ð�Ê�Ñ�Ó 
�Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ó�Ë�Õ�Ë�Ô�Í�Ã, �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Ð�Ñ �Ò�Ó�Ë�ì�È�Ï�Ð�Ë�Í �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ë�Ø �Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�ì�Ã. � �Å�Ã�Í�Ë �Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ë �Ò�Ã�Ó �Ñ�Å�Ë�Ø 
�Õ�Ã�Ú�Ã�Í�Ã �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Û�È �Ô�Å�Ñ�ì�Ô�Õ�Å�È�Ð �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å. 
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�™�Ñ�Ð�Ã�Ú�Ð�Ã �Ä�Ó�Ê�Ë�Ð�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ó�Ã�ð�Ã �Ê�Å�Ö�Í�Ã,  �Ú�Ã�Í �ð�È�Ð�Ã �Ó�È�Î�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ �Ï�Ã�Î�Ã �Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ (�³�u�v0 m/ s), �Ú�Ë�Ð�Ë 
�Ç�Ã �ì�È �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã�Ï�Ã, �Ò�Ñ �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ö, �Ó�È�Î�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ �Ó�Ã�Ê�Å�Ö�Ú�È�Ð �Ö �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ö. �œ�Ã 
�Ô�Î�Ë�Ù�Ë 1 �Ò�Ó�Ë�Í�Ã�Ê�Ã�Ð �ì�È �Ë�Ê�Æ�Î�È�Ç �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �ì�È�Ç�Ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ô�È�Ú�Ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È. �‘�Ë�Ç�Ë �Ô�È 
�Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�Ã�Ð, �Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�Ð�Ñ �È�Í�Ô�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ã�Î�Ð�Ë �Õ�Ñ�Í �Ñ�Ò�Ã�Ç�Ã�ð�Ã �ð�È�Æ�Ñ�Å�È �Ñ�Ä�Å�Ñ�ì�Ð�Ë�Ù�È �Ö �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ö. 

 

 
� �Î�Ë�Í�Ã���w��– �ž�Ó�Ë�Ï�È�Ó���Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ���Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã���ì�È�Ç�Ð�È���Ó�È�Ã�Î�Ð�È���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È 

 

�•�Å�Ã�ì �Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�Ã�Ð �Ë�Ê�Æ�Î�È�Ç �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ë�Ù�Ã �ì�È �Ô�Ò�È�Ù�Ë�×�Ë�Ú�Ð�Ñ�Æ 
�×�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ã �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�È �ì�Ã�Å�ï�Ã �Ö �Ê�Ã�Õ�Å�Ñ�Ó�È�Ð�Ë�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ï�Ã �Ð�Ã�Í�Ñ�Ð �Ò�Ñ�Ä�Ö�Ç�È �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ï 
�È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�Ñ�Ï�á �Ë �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�È �Ð�Ã�Ê�Ë�Å�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�Ã. �›�Ñ�É�È �Ô�È �Ó�È�ñ�Ë �Ç�Ã �ì�È �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�Ã �×�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ë 
�×�È�Ð�Ñ�Ï�È�Ð �Í�Ñ�ì�Ë �Ç�Ñ�Ï�Ë�Ð�Ã�Ð�Õ�Ð�Ñ �Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Û�È �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Í�Ã�Ñ �Ò�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Æ 
�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã. 
�›�Ñ�Ç�È�Ó�Ð�Ã �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã, �Í�Ñ�ì�Ã �Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�ì�Ë �Ç�Ã �Ô�È �Û�Õ�Ñ �Ò�Ó�È�Ù�Ë�Ê�Ð�Ë�ì�È �Í�Å�Ã�Ð�Õ�Ë�Õ�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ 
�Ñ�Ò�Ë�Û�È �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ö �Ê�Ã�Õ�Å�Ñ�Ó�È�Ð�Ñ�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ö, �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�Ú�Ë�ð�È �Ô�Ã � �Ã�Ä�Ë�Ð�Ñ�Ï �Ò�Ñ�Ú�È�Õ�Í�Ñ�Ï 
�Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�Æ �Å�È�Í�Ã. �•�Ð �ì�È �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ñ �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï �Í�Ñ�ì�Ë �ì�È �Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Ñ �Å�Ó�È�Ï�È��
�Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È. �¼�È�Æ�Ñ�Å�Ã �Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ �Ð�Ã �Ô�Ò�È�Ù�Ë�×�Ë�Ú�Ã�Ð �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ö�ì�È �Ä�Ó�Ê�Ë�Ð�Ö �Ñ�Ò�Ã�Ç�Ã�ð�Ã �Ñ�Ä�Å�Ñ�ì�Ð�Ë�Ù�È 
�Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ö �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ö. �¡�Ã�Í�Ñ �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ô�Ã�Ð�Ñ, �Å�Ó�È�Ï�È �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È 
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�ï�Ã �Æ�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�Ð�Ë �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ã�Ó �Í�Ñ�ì�Ë�Ï �Ô�È �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ö�ì�È �Ò�Ñ�Õ�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ã�Î �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ö �Ñ�Í�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ï�Ã 
�Í�Ã�Ç�Ã �Ô�È �Ö �ð�Ñ�ì �Ò�Ñ�ì�Ã�Å�Ë �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ã �Ò�Ñ�Ä�Ö�Ç�Ã. �•�Å�Ã�ì �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ã�Ó, �Í�Ã�Ñ �Ë �ì�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ã �×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ã �Ê�Ã �ð�È�Æ�Ñ�Å�Ñ 
�Ë�Ê�Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Å�Ã�ð�È, �Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�Ë �Ô�Ö �Ô�Å�È �Ç�Ñ �Ç�Ã�Ð�Ã�Ô �Ò�Ñ�Î�Ã�Ê�Ð�Ã �Õ�Ã�Ú�Í�Ã �Ê�Ã �Ñ�Ù�È�Ð�È �Ô�Õ�Ã�ð�Ã �Ö �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Ï �Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð�Ö 
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã. 
�•�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Ï �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Ö �Ê�Ã�Õ�Å�Ñ�Ó�È�Ð�Ñ�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ö, �Ç�Ñ�Û�Î�Ñ �Ô�È �Ç�Ñ �Ð�Ã�ì�Ò�Ñ�Å�Ñ�ï�Ð�Ë�ì�È�Æ 
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ñ�Æ �Ñ�Ä�Î�Ë�Í�Ã �Í�Ñ�ì�Ë �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ã�Å�Ã �Ö�Õ�Å�Ó�å�Ë�Å�Ã�ð�È �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È. �¢ �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ê�Ã�ð�Ö 
�Ñ�Å�Ñ�Æ �Ù�Ë�ï�Ã �Í�Ñ�Ó�Ë�Û�ñ�È�Ð�È �Ô�Ö �Ç�Å�È �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�È: �Ï�È�Ó�È�ð�Ã �Ð�Ã �Ó�È�Ã�Î�Ð�Ë�Ï �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ï�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã 
�Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë�Ø �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë�Ø �×�Ñ�Ó�Ï�Ë �Ö �Í�Ñ�ì�Ë�Ï�Ã �Ô�Ö �Ê�Ã�Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�È�Ð�Ë �Ò�Ñ�Ú�È�Õ�Ð�Ë �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë �Ê�Ã �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ê�Ã�ð�È 
�Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Æ �Ë �Ø�Ñ�Ï�Ñ�Æ�È�Ð�Ñ�Æ �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ñ�ï�Ã�á �Ë �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Ï �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�È �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã �Ð�Ã �Å�È�Î�Ë�Í�Ñ�Ï 
�Ä�Ó�Ñ�ì�Ö �Ô�Ñ�×�Õ�Å�È�Ó�Ô�Í�Ë�Ø �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ã�á �Í�Ã�Í�Ñ �È�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ó�Ð�Ë�Ø �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë�Ø �×�Ñ�Ó�Ï�Ë �Ë �ð�Ë�Ø�Ñ�Å�Ë�Ø 
�Å�Ã�Ó�Ë�ì�Ã�Ù�Ë�ì�Ã, �Õ�Ã�Í�Ñ �Ë �Ð�Ã �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ë�Ï�Ã �Ó�È�Î�Ã�Ð�Ë�Ø �Ô�Ã�Î�Ã.  
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� �Î�Ë�Í�Ã�� �x��– �Ÿ�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ã�� �Ç�Ö�É�Ë�Ð�Ã�� �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø�� �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã�� �Ë�Ê�Ï�È�å�Ö�� �Ô�Ö�Í�Ù�È�Ô�Ë�Å�Ð�Ë�Ø�� �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã�� �Ê�Ã�� �Ð�È�Í�È��
�Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�È���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È���Ñ�Ä�Î�Ë�Í�È���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã 
 
� �Ë�Ï�Ö�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ñ�Ï �Ô�Ö �Ñ�Ä�Ö�Ø�Ã�Å�ñ�È�Ð�Ë �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë �Ô�Ã �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë�Ï �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ñ�Ï �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�È�Ð�È �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë 
�Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ñ�ï�Ã, �Í�Ñ�ì�Ã �Ô�È �Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ã�Ó�Ö�ì�È �Ö�Å�Ñ�å�È�ð�È�Ï �Ñ�Ç���Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ñ �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ð�Ë�Ø �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã �Ç�Ñ �Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ñ 
�Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ë�Ø �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã. �ž�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ �ì�È �Ç�Ã �ì�È �Ð�È�Ñ�Ò�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ö �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã 
�Ò�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë �Í�Ã�Ñ �×�Ó�È�Í�Å�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ô�Í�Ë �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ð�Ö �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö. �ž�Ó�Ã�ñ�È�ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø 
�Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã �Ö �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�ì�Ë �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ñ�Æ �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ã �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã �Ï�Ñ�É�È �Ô�È �Ò�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë �Ë �Í�Ã�Ñ 
�Ò�Ó�Ã�ñ�È�ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Ö �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ë �Ò�Ñ�ï�Ã �Ð�Ã �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë�Ï �×�Ó�È�Í�È�Å�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ã�Ï�Ã. 
 

3.1.  �“�—�£�¢�–�œ�• �–�‘�¢�¦�œ�• �ž�•�»�”  �— �’�”�•�›�”�¡�Ÿ�—�¸� �™�— �›�•�“�”�š  

�›�Ñ�Ç�È�Î�Ñ�Å�Ã�ð�È �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Ç�Ë�Ó�È�Í�Õ�Ð�Ñ �Ô�È �Ñ�Ô�Î�Ã�ð�Ã �Ð�Ã �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Õ �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Æ �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ 
�Ò�Ñ�ï�Ã, �Ò�Ã �Ô�Ö �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ë �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Ï�È�å�Ö�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ �Ò�Ñ�Å�È�Ê�Ã�Ð�È. �™�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Õ 
�Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ñ�ï�Ã �ì�È �Ä�Ã�Ê�Ë�Ó�Ã�Ð �Ð�Ã  �Ç�Å�È �Ò�Ñ�Î�Ã�Ê�Ð�È �Ø�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�È: �Ç�Ã �ì�È �Æ�Ö�Ô�Õ�Ë�Ð�Ã �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�È �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�È 
�Ö�Ð�Ë�×�Ñ�Ó�Ï�Ð�Ã �Ò�Ñ �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ö �Ö �Í�Ñ�Ï�È �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�ì�Ë �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È, �Ë �Ç�Ã �ì�È �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ã �Ç�Ë�Ô�Õ�Ó�Ë�Ä�Ö�Ù�Ë�ì�Ã 
�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ã �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�È �Ö �Ô�Å�Ë�Ï �Õ�Ã�Ú�Í�Ã�Ï�Ã �Ò�Ñ�ï�Ã���Õ�Ã�Í�Ñ�å�È���Ö�Ð�Ë�×�Ñ�Ó�Ï�Ð�Ã. �¢ �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�Ð�Ë�Ï �Ñ�Í�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ï�Ã �Ñ�Å�Ë 
�Ê�Ã�Ø�Õ�È�Å�Ë �Ô�Ö �Ë�Ô�Ò�Ö�ð�È�Ð�Ë �Ô�Ã�Ï�Ñ �Ã�Ò�Ó�Ñ�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ, �Ã �Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ñ �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ô�È �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�Ö�ì�È �Ô�Ã�Ï�Ñ �Ö 
�Ò�Ñ�Ô�È�Ä�Ð�Ë�Ï �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã�Ï�Ã �Í�Ñ�ì�È �Ô�È �Ð�Ã�Ê�Ë�Å�Ã�ì�Ö �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È. �–�Ä�Ñ�Æ 
�Õ�Ñ�Æ�Ã �Ô�È �Ë�Ê�Ï�È�å�Ö �Ë�Ê�Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Õ�Ë�Ø �Ë �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ø �Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Ö�Ñ�Ä�Ë�Ú�Ã�ì�È�Ð�Ñ 
�ì�Ã�Å�ï�Ã�ì�Ö �Ï�Ã�ð�Ã �Ë�Î�Ë �Å�È�ñ�Ã �Ñ�Ç�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�ð�Ã. 
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�“�Ã �Ä�Ë �Ô�È �Ñ�Ä�È�Ê�Ä�È�Ç�Ë�Î�Ñ �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ñ �ì�È �Ç�Ã �Ö���Ë�Ç�È�Ã�Î�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Ó�È�Ç �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ñ�Æ 
�Ñ�Ä�Î�Ë�Í�Ã �Ä�Ö�Ç�È �Ê�Ã�Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�È�Ð �Ë �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô �Ç�Ë�Ï�È�Ð�Ê�Ë�ì�Ã �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È3 41: 2 : 2. �•�Å�Ã�Í�Å�Ë�Ï �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Ñ�Ï �Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã 
�Ô�Ò�Ó�È�Ú�Ã�Å�Ã �Ô�È �Ò�Ñ�ì�Ã�Å�Ã �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�ì�È �Õ�Ã�Î�Ã�Ô�Ã. 
 

4. �™�•�œ�¥�”�ž�¥�—�¸�• �¡�”�¤�œ�—�¦�™�•�’ �Ÿ�”�§�”�¼�• 

�ž�Ñ�Ú�È�Õ�Ã�Í �Í�Ñ�Ó�Ë�Û�ñ�È�ð�Ã �×�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ë�Ø �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ö �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ù�Ë �Å�È�Ê�Ë�Å�Ã�Ñ �Ô�È �Ë�Ô�Í�ï�Ö�Ú�Ë�Å�Ñ �Ê�Ã �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë 
�Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð �Ë�Ï�Ã�ì�Ö�ñ�Ë �Ê�Ã �Ù�Ë�ï �Ç�Ã �Ñ�Î�Ã�Í�Û�Ã �Ó�Ã�Ç �Ö �Õ�Ñ�ì �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë �Ë �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ë �Ä�Ó�Ê �Ö�Å�Ë�Ç �Ö �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È 
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È  �Ë  �È�Å�È�Ð�Õ�Ö�Ã�Î�Ð�È  �Ë�Ð�Õ�È�Ó�Å�È�Ð�Ù�Ë�ì�È.  �¢�Ô�Ã�Å�Ó�Û�Ã�Å�Ã�ð�È �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È �Ñ�Ò�Ó�È�Ï�È �ì�È 
�Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ë�Î�Ñ �Ç�Ã �Ñ�Å�Ã �Ô�Ñ�×�Ë�Ô�Õ�Ë�Ù�Ë�Ó�Ã�Ð�Ã �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã �Ð�Ã�å�È �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Ö �Ë �Ö �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ë�Ï �Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�É�Ë�Å�Ã�ð�Ë�Ï�Ã �Ë�Ê 
�Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È. �£�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ë �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë �Ô�È �Ö �Õ�Ñ�Ï �Í�Ñ�Ð�Õ�È�Í�Ô�Õ�Ö �Í�Ñ�Ó�Ë�Ô�Õ�È �Ê�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ö�Ú�Ã�Å�Ã�ð�È  �Ó�Ã�Ê�Ð�Ë�Ø  
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë�Ø  �×�È�Ð�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Í�Ã�Ñ �Û�Õ�Ñ �Ô�Ö �Å�Ó�È�Ï�È  �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Ë���Ö�Ô�Ï�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Õ �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ë�Ê�Å�Ñ�Ó�Ã, �Ã�Î�Ë 
�Ë �Ê�Ã �Ï�È�Ó�È�ð�È �Í�Ñ�È�×�Ë�Ù�Ë�ì�È�Ð�Õ�Ã  �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë  �Ë �Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ë�ì�È �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã . 

�¢�Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ã  �×�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ  �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ã  �Ö  �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ù�Ë  �Ä�Ë�Î�Ã  �ì�È  �Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Ñ�� �Ð�Ã�Ò�Ö�Û�Õ�È�Ð�Ã  �Ô�Ã  �Ò�Ñ�ì�Ã�Å�Ñ�Ï  
�Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Ó�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ô�Ë�Ï�Ö�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ã.  �‘�Ó�È�Ï�È  �Ë �Ð�Ñ�Å�Ã�Ù �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ë  �Ê�Ã  �ð�È�Æ�Ñ�Å�Ö  �Ë�Ê�Ó�Ã�Ç�Ö  �Ë�Æ�Ó�Ã�Î�Ë  �Ô�Ö  
�Ò�Ó�È�Ô�Ö�Ç�Ð�Ö  �Ö�Î�Ñ�Æ�Ö. �–�Ã�Ø�Å�Ã�ï�Ö�ñ�Ë �Ú�Ë�ð�È�Ð�Ë�Ù�Ë �Ç�Ã �Ô�È �Ô�Ñ�×�Õ�Å�È�Ó�Ô�Í�Ë�Ï �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Å�Ã�ð�È�Ï  �Ð�È �Ç�Ñ�Ä�Ë�ì�Ã�ì�Ö  �Ö�Å�È�Í  
�Ò�Ñ�Ö�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë  �Ó�È�Ê�Ö�Î�Õ�Ã�Õ�Ë,  �Ê�Ä�Ñ�Æ  �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Õ�Ã �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È  �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È  �Í�Ñ�ì�Ã  �Ô�Ã  �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ï  �Ò�Ñ�Å�Î�Ã�Ú�Ë 
�Ä�Ó�Ñ�ì�Ð�È �Ò�Ó�È�Õ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Í�È, �×�Ë�Ê�Ë�Ú�Í�Ñ �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ñ�Å�Ã�ð�È �Ô�È �Å�Ó�Ã�Õ�Ë�Î�Ñ �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Ï �Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð�Ö �Ë �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ï 
�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�É�Ë�Å�Ã�ð�Ö. 
�•�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�Ë�Å�Ã�ð�È �Ê�Ã�Ç�Ã�Õ�Ë�Ø �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ô�Í�Ë�Ø �Ñ�Ä�Î�Ë�Í�Ã �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �ì�È�Ô�Õ�È �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ë �Ë�Ð�É�È�ð�È�Ó�Ô�Í�Ë 
�Ê�Ã�Ç�Ã�Õ�Ã�Í �Ö �Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð�Ö �Í�Ñ�ì�Ë �Ë�Ï�Ã �Ê�Ã �Ù�Ë�ï �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�Ë�Å�Ã�ð�È �Ò�Ñ�É�È�ï�Ð�Ñ�Æ �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ �Í�Å�Ã�Î�Ë�Õ�È�Õ�Ã 
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È. �•�Í�Ñ �Ô�È �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Ë �Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�Í�Ã �Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�ì�Ã, �Ñ�Ð�Ç�Ã �Ä�Ë �Æ�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�Ð�Ë �Õ�Ñ�Í �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã 
�Ä�Ë�Ñ �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ã�Ð �Ö�Ô�Î�Ñ�Å, �Ã �×�Ë�Ð�Ã �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ô�Í�Ã �Ë �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ã �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã �Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�Ã�Ð  �Ö�Ô�Î�Ñ�Å 
�Ê�Ã �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�Ë�Å�Ã�ð�È �É�È�ï�È�Ð�Ñ�Æ �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ �Í�Å�Ã�Î�Ë�Õ�È�Õ�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È. �‘�Ó�È�Ï�È �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Í�Ã�Ñ 
�ì�È�Ç�Ð�Ñ�Ä�Ó�Ñ�ì�Ð�Ë �Í�Å�Ã�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Õ�Ñ�Ó �Ñ�Ä�Î�Ë�Í�Ã �Ñ�Ä�Å�Ñ�ì�Ð�Ë�Ù�È �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë �Ñ �Ñ�Ò�Û�Õ�È�Ï �Õ�Ñ�Í�Ö 
�Í�Ó�È�Õ�Ã�ð�Ã �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�È �È�Ð�È�Ó�Æ�Ë�ì�È, �Ã �Ô�Å�Ë �Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�Ë �×�È�Ð�Ñ�Ï�È�Ð�Ë  �Ú�Ë�Ð�È �Ç�Ã �Ô�È �Ö �Ç�È�Õ�Ã�ï�Ë�Ï�Ã �Ë�Î�Ë �Ð�Ã 
�Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö �Õ�Ã�ì �Õ�Ñ�Í �Ï�È�ð�Ã.   
�•�Í�Ñ �Ô�È �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å �Ò�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã �Í�Ã�Ñ �Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ô�Í�Ë �Ç�Ë�Ô�Õ�Ó�Ë�Ä�Ö�Ë�Ó�Ã�Ð�Ë�Ø �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã �Í�Ñ�ì�È 
�Ô�Õ�Ë�É�Ö �Ö �Õ�Ã�Ú�Í�Ö �Ò�Ó�Ë�ì�È�Ï�Ã, �Ñ�Ð�Ç�Ã �ì�È �Ê�Ã �Ô�Å�Ã�Í�Ö �Ò�Ñ�ì�È�Ç�Ë�Ð�Ã�Ú�Ð�Ö �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ö �Õ�Ñ�Æ �Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�Ã �Ó�È�Î�È�Å�Ã�Ð�Õ�Ã�Ð 
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ã�ì �Ò�Ñ�Å�Ó�Û�Ë�Ð�Ã �Ö �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë �Í�Ñ�ì�È �Ô�Ö �Ö�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î�È �Ö �ð�È�Ð�Ñ�Ï �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ã�ð�Ö. �œ�Ã 
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �ð�È�Ð�Ã �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ã �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö �Ë 
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö. �œ�Ã �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö �Õ�Ã�ì �Ö�Õ�Ë�Ù�Ã�ì �Ô�È�� �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�Ö�ì�È�� �Ò�Ó�È�Í�Ñ�� �Ô�Ã�Ï�È �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È �×�Ñ�Ó�Ï�È 
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�È �Ê�Ã�Ò�Ó�È�Ï�Ë�Ð�È �Ö �Í�Ñ�ì�Ñ�ì �Ô�È �Ò�Ó�Ë �Ò�Ñ�Ä�Ö�Ç�Ë �Ö�Ô�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�ï�Ã �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È. �’�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�Ð�È 
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È �Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�È, �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã �Ê�Ã�Ò�Ó�È�Ï�Ë�Ð�È �Ë �Ö�Ð�Ö�Õ�Ó�Ã�Û�ð�È �Ò�Ñ�Å�Ó�Û�Ë�Ð�È, �Ö�Õ�Ë�Ú�Ö �Ð�Ã 
�Ö�Í�Ö�Ò�Ã�Ð �Õ�Ñ�Í �Í�Ó�Ë�Å�È �Ñ�Ò�Ã�Ç�Ã�ð�Ã �Ñ�Ä�Å�Ñ�ì�Ð�Ë�Ù�È �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã, �Ò�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ñ�Æ �Ñ�Ä�Î�Ë�Í�Ã 
�Ë �Ò�Ó�Ë �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ï �Å�Ñ�Î�Ö�Ï�È�Ð�Ö �Ò�Ó�Ñ�Ö�Ê�Ó�Ñ�Í�Ö�ì�È �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�È �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�È �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã. �œ�Ã �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö 
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Í�Ó�Ñ�Ê �È�×�È�Í�Õ�È �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�È �ì�Ã�Å�ï�Ã�ì�Ö 
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�Ð�Ã �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë�Ï �Ñ�Ä�Î�Ë�Ù�Ë�Ï�Ã �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ð�Ë�Ø �Ò�Ñ�Å�Ó�Û�Ë�Ð�Ã, �ì�È�Ó �Ñ�Ç �ð�Ë�Ø �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�È �Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ò�Ñ 
�Í�Ñ�ì�Ë�Ï�Ã �Ô�È �Ñ�Ç�Å�Ë�ì�Ã�ì�Ö �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ë �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�È �Ê�Å�Ö�Í�Ã. �–�Ã �Ñ�Ä�Ë�Ï �Ö�Õ�Ë�Ù�Ã�ì�Ã �Ð�Ã �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ò�Î�Ã�Ð�Ö �Ó�È�Î�È�Å�Ã�Ð�Õ�Ã�Ð 
�ì�È �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�È �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ð�Ë�Ø �Ò�Ñ�Å�Ó�Û�Ë�Ð�Ã, �ð�Ë�Ø�Ñ�Å�Ë�Ø �Ç�Ë�Ï�È�Ð�Ê�Ë�ì�Ã, �Ë �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È �Õ�Ã�Î�Ã�Ô�Ð�È �Ç�Ö�É�Ë�Ð�È 
�Ê�Å�Ö�Í�Ã .   

�ž�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã�ð�È �Ó�È�Ã�Î�Ð�Ë�Ø �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã �Ë �Ï�È�Ó�È�ð�È �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë�Ø �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã �Ö �ð�Ë�Ï�Ã, �Ô�Ã �ì�È�Ç�Ð�È �Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È, �Ë 
�Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Ó�Ô�Í�Ã �Ô�Ë�Ï�Ö�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ã �Ð�Ã �Ô�Ñ�×�Õ�Å�È�Ó�Ô�Í�Ë�Ï �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ï�Ã �Ô�Ã �Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ð�Ñ�Û�ñ�Ö �Å�Ã�Ó�Ë�ì�Ã�Ù�Ë�ì�Ã �Ö �Ò�Ñ�Æ�Î�È�Ç�Ö 
�Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã �Ð�Ã �Í�Ñ�ì�Ë �Ç�Ñ�Î�Ã�Ê�Ë �Ç�Ñ �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã, �Ô�Ã �Ç�Ó�Ö�Æ�È, �Ñ�Ô�Õ�Å�Ã�Ó�È�Ð�Ë �Ô�Ö �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë �Ç�Ã �Ô�È �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë 
�Ñ�Ä�Î�Ë�Í �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ë�Ê�Ç�Å�Ñ�ì�Ë �Í�Ã�Ñ �Ð�È�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ã�Ð �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó �Í�Ñ�ì�Ë �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �ð�È�Ð �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å. �¡�Ã�Í�Ã�Å 
�Ò�Ó�Ë�Ô�Õ�Ö�Ò �Õ�Ã�Í�Ñ�å�È �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ã�Å�Ã �Ë �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ö �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã �Ö �Í�Ñ�ì�Ë�Ï�Ã �Ñ�Ð �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �Å�Ã�Ó�Ë�ì�Ã�Ä�Ë�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ 
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Æ �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ã.   

�¢�Ò�Ñ�Ó�È�Ç�Ñ �Ô�Ã �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ñ�Ï �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È, �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ �Ò�Ñ�Ç �Ë�Ô�Õ�Ë�Ï �Ò�Ñ�Î�Ã�Ê�Ð�Ë�Ï �Ò�Ó�È�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Í�Ã�Ï�Ã, �Ö 
�Ñ�Í�Å�Ë�Ó�Ö �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�ì�È �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë, �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ô�Ã�Ð �ì�È �ì�Ñ�Û �ì�È�Ç�Ã�Ð �Æ�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�Ð�Ë �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ã�Ó, �Ô�Ó�È�Ç�ð�Ã���Ç�Ö�É�Ë�Ð�Ã��
�Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�� �Ò�Ö�Õ�Ã. �ž�Ñ �Ô�Å�Ñ�ì�Ñ�ì �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�ì �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ù�Ë�ì�Ë �Ë �Ë�Ê�Ó�Ã�Ê�Ö �Í�Ñ�ì�Ë �Å�Ã�É�Ë �Ê�Ã �Ç�Ë�×�Ö�Ê�Ð�Ñ �Ò�Ñ�ï�È �Ñ�Ð�Ã 
�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë �Ë�Ô�Í�ï�Ö�Ú�Ë�Å�Ñ �Ñ�Ç �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë�Ø �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ã�Ó�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È�ä 
�¡�È�Í �Ó�Ã�Ê�Å�Ñ�ì�È�Ï �Ô�Ñ�×�Ë�Ô�Õ�Ë�Ù�Ë�Ó�Ã�Ð�Ë�Ø �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ê�Ã �Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Ó�Ô�Í�Ö �Ô�Ë�Ï�Ö�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ö �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ñ�ï�Ã �Ë �Ö�Å�È�ñ�Ã�ð�È�Ï 
�Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�Í�Ë�Ø �Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Ó�Ã �Ö �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È �Í�Ó�Ã�ì�È�Ï �Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�Æ �Å�È�Í�Ã 
�Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�È�Ð�Ã �ì�È �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã �Ë �Ö �Å�È�Ñ�Ï�Ã �Ô�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�Ï �×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ï�Ã �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ã �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�È �Ö 
�Ò�Ó�Ã�Í�Ô�Ë �ì�Ã�Å�ï�Ã�ì�Ö. �•�Ô�Ë�Ï �Ô�Ó�È�Ç�ð�È �Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ë�Ø �Ê�Ó�Ã�Í�Ã �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�È�Ð �ì�È �Ö�Å�Ë�Ç 
�Ë �Ö �ð�È�Ð�Ö �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ö  �Ú�Ë�ì�È �Ô�Ö �Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�È �Ç�Ë�Ó�È�Í�Õ�Ð�Ñ �Å�È�Ê�Ã�Ð�È �Ê�Ã �Ô�Ã�Ï �Ñ�Ä�Î�Ë�Í �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ã. 
�Ÿ�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ô�Î�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ø �Ò�Ö�Õ�Ã�ð�Ã �Ë�Ð�Ç�Ë�Ó�È�Í�Õ�Ð�Ñ �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë �Ë �Ñ �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ç�È�Î�Ã�Ï�Ã �Ö�Æ�Î�Ñ�Å�Ã �Ò�Ñ�Ç �Í�Ñ�ì�Ë�Ï 
�Ç�Ñ�Î�Ã�Ê�Ë �Ç�Ñ �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�ì�Ã �Û�Õ�Ñ �Ç�Ë�Ó�È�Í�Õ�Ð�Ñ �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �Ô�Ó�È�Ç�ð�Ã �Ã�Ò�Ô�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã �Ô�Å�Ñ�ì�Ô�Õ�Å�Ã �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�È 
�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ç�È.  
 

5. �“�”�¡�•�»�•�œ �•�ž�—�  �¡�”�¤�œ�—�¦�™�•�’ �Ÿ�”�§�”�¼�• 

�–�Ã �Ë�Ê�Ó�Ã�Ç�Ö �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È �ì�È���Ñ�Ç�Ó�È�å�È�Ð���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó �Ö �Ç�È�Î�Ö �Ê�Ã�Ò�Ã�Ç�Ð�Ñ�Æ �Í�Ó�Ë�Î�Ã �£�Ã�Í�Ö�Î�Õ�È�Õ�Ã �Ê�Ã��
�Ï�Ã�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ�� �Ë�� �Æ�Ó�Ã�å�È�Å�Ë�Ð�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�Ñ�� �™�Ó�Ã�ï�È�Å�Ñ�á�� �Í�Ñ�ì�Ë �ì�È �Ò�Ó�È�Ç�Å�Ë�å�È�Ð �Ê�Ã �Ë�Ê�Æ�Ó�Ã�Ç�ð�Ö �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã, 
�Ò�Ó�Ë�Í�Ã�Ê�Ã�Ð���Ð�Ã���Ô�Î�Ë�Ù�Ë��4�Ã�ä 
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�“�Ã�� �Ä�Ë�� �Ô�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë�� �Ç�Ã�Ñ�� �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ã�Ð�� �Ñ�Ä�Î�Ë�Í�á�� �Ë�Ê�Å�Ó�Û�È�Ð�Ë�� �Ô�Ö�� �Æ�Ó�Ã�å�È�Å�Ë�Ð�Ô�Í�Ë�� �Ó�Ã�Ç�Ñ�Å�Ë�� �Í�Ñ�ì�Ë�Ï�Ã�� �ì�È��
�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�Ë�Í�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã�� �Õ�Ã�Å�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�á�� �Ê�Ã�Õ�Å�Ñ�Ó�È�Ð�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ê�Ñ�Ó�Ë�á�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�ï�È�Ð�Ã�� �Í�Î�Ë�Ê�Ð�Ã�� �Å�Ó�Ã�Õ�Ã�á�� �Ã�� �Ë�Ê�Æ�Ó�Ã�å�È�Ð�Ã�� �ì�È�� �Ë��
�Í�Ñ�Ï�Ã�Ð�Ç�Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã ���Ô�Î�Ë�Í�Ã�� �v�Ä�� �Ë�Ê�� �Í�Ñ�ì�È�� �ñ�È�� �Ô�È�� �Ö�Ò�Ó�Ã�Å�ï�Ã�Õ�Ë�� �Ã�Í�Ô�Ö�Õ�Ë�Ú�Í�Ë�Ï�� �Ï�È�Ó�È�ð�Ë�Ï�Ã�ä�� �œ�Ã�Í�Ñ�Ð��
�Õ�Ñ�Æ�Ã�� �ì�È�� �Ë�Ê�Å�Ó�Û�È�Ð�Ã�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ã�� �Ë�Ê�Ñ�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�� �Ë�� �Ê�Ë�Ç�Ñ�Å�Ã�á�� �Ú�Ë�Ï�È�� �ì�È�� �Ö�Ï�Ã�ð�È�� �Ð�Ë�Å�Ñ�� �Ò�Ñ�Ê�Ã�Ç�Ë�Ð�Ô�Í�È��
�Ä�Ö�Í�È�� �Ö�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë�ä�� �¡�Ã�Í�Ñ�� �Ô�È�� �Ç�Ñ�Û�Î�Ñ�� �Ç�Ñ�� �Ô�Õ�Ã�ð�Ã �Ú�Ë�ì�Ë�� �Ô�Ö�� �Ð�Ã�Ù�Ó�Õ�Ë �Ò�Ó�Ë�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ë �Ð�Ã�� �Ô�Î�Ë�Ù�Ë 5,  
�Õ�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ï�È�Ð�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�Ð�Ñ�Æ �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ã �Ð�Ã���Ô�Î�Ë�Ù�Ë��6 �Ë���×�Ñ�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�ì�Ã���Ð�Ã���Ô�Î�Ë�Ù�Ë 7. 
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       � �Î�Ë�Í�Ã��5 – �ž�Ó�È�Ô�È�Ù�Ë���Ô�Ã�Ç�Ã�Û�ð�È�Æ���Ô�Õ�Ã�ð�Ã���Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È���Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È 

�–�Ã�Å�Ó�Û�Ð�Ë�� �Ó�Ã�Ç�Ñ�Å�Ë �Ð�Ã�� �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ñ�ì�� �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�ï�Ã�Î�Ë�� �Ô�Ö �Ï�Ñ�Ð�Õ�Ã�É�Ö �Ë�Ð�Ç�Ö�Ô�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�È��
�Ò�Î�Ö�Õ�È���Í�Ñ�ì�Ñ�Ï �Ô�È���Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Ë�Î�Ã �Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ã���Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ã���Ë�Ê�Ñ�Î�Ã�Ù�Ë�ì�Ã�� �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È�á�� �Í�Ã�Ñ�� �Ë�� �Ó�È�×�Î�È�Í�Ô�Ë�Ñ�Ð�Ë�Ø���Ò�Ã�Ð�È�Î�Ã��
�Ð�Ã�� �Ê�Ë�Ç�Ñ�Å�Ë�Ï�Ã�� �Ë�� �Õ�Ã�Å�Ã�Ð�Ë�Ù�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�È�� �Í�Ñ�ì�Ë �Ô�Ö �Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ö�ñ�Î�Ë �Ò�Ñ�Å�È�ñ�Ã�ð�È�� �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ñ�Æ��
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã�ä�� 
 

5.1.  �Ÿ�”�–�¢�š�¡�•�¡�— �›�”�Ÿ�”�¼�• �‘�Ÿ�”�›�”�œ�• �Ÿ�”�‘�”�Ÿ�•�”�Ÿ�•�¥�—�¸�” �¢ �™�•�›�•�Ÿ�—  

�¢�� �Ù�Ë�ï�Ö�� �Ñ�Ç�Ó�È�å�Ë�Å�Ã�ð�Ã�� �Õ�Ó�È�Ð�Ö�Õ�Ð�Ñ�Æ�� �Ô�Õ�Ã�ð�Ã�� �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È�� �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È�á�� �Ë�Ê�Å�Ó�Û�È�Ð�Ã�� �Ô�Ö�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ë�Ê�Ñ�Ó�Ð�Ã��
�Ï�È�Ó�È�ð�Ã���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È�ä���ž�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�Í �Ï�È�Ó�È�ð�Ã �Ô�È �Ñ�Ç�Å�Ë�ì�Ã�Ñ �Õ�Ã�Í�Ñ �Û�Õ�Ñ �ì�È �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ã �Ò�Ñ�Ä�Ö�å�È�Ð�Ã 
�Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ë�Ï �Ë�Ê�Å�Ñ�Ó�Ñ�Ï, �Ã �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�×�Ñ�Ð�Ñ�Ï (Brüel & �™�Œ�ƒ�‡�” Type 4188)  �ì�È  �Ó�È�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð �Ð�Ë�Å�Ñ  �Ê�Å�Ö�Í�Ã,  
�Ê�Ã�Õ�Ë�Ï  �ì�È �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î  �Ò�Ó�Ñ�Ô�Î�È�å�È�Ð  �Ç�Ñ  �Ã�Í�Å�Ë�Ê�Ë�Ù�Ë�Ñ�Ð�È���Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ù�È (Brüel & �™�Œ�ƒ�‡�” 3560-B-120) kojom je 
�Ë�Ê�Å�Ó�Û�È�Ð�Ã �Ç�Ë�Æ�Ë�Õ�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�ì�Ã �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã.  �ž�Ñ�Ï�Ñ�ñ�Ö �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ã PULSE Data Recorder �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î  �ì�È 
�Ê�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð   �Ð�Ã  �Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�Ó, �Ã �Ê�Ã�Õ�Ë�Ï �ì�È  �Ö�Ô�Î�È�Ç�Ë�Î�Ã  �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó�Ã  �Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�ð�Ã  �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã  �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È  
�Ö �Ô�Ñ�×�Õ�Å�È�Ó�Ô�Í�Ñ�Ï  �Ò�Ã�Í�È�Õ�Ö  Matlab 7.12.0(R2011a). 
�™�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ã �ì�È �Ò�Ñ�Ä�Ö�å�È�Ð�Ã �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�Ô�Ð�Ë�Ï �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ñ�Ï �Í�Ñ�ì�Ë �ì�È �Æ�È�Ð�È�Ó�Ë�Ô�Ã�Ð �Ò�Ö�Ù�Ã�ð�È�Ï�� �Ä�Ã�Î�Ñ�Ð�Ã�� �Ë�� �Ä�Ã�Ù�Ã�ð�È�Ï��
�Ò�È�Õ�Ã�Ó�Ç�È�ä�� �—�Ê�Å�Ó�Û�È�Ð�� �ì�È�� �Ð�Ë�Ê�� �Ï�È�Ó�È�ð�Ã�á�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�Ë�Ï�� �Ï�È�Ô�Õ�Ë�Ï�Ã�� �Ö�� �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ñ�ì�� �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ë�� �Ë��
�Ç�Ñ�Ä�Ë�ì�È�Ð�� �ì�È�� �Í�Ñ�Ð�Ã�Ú�Ð�Ë�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�Õ�Ã�Õ�� �Í�Ñ�ì�Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�ï�Ã�� �Ô�Ó�È�Ç�ð�Ö���Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ø�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�Õ�Ã�Õ�Ã�ä��
�ž�Ó�Ë�Î�Ë�Í�Ñ�Ï�� �Ï�È�Ó�È�ð�Ã�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�� �Ö�� �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ë�� �Ô�Ö�� �Ä�Ë�Î�Ë�ã�� �t�s�¨�� �Å�Î�Ã�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�� �Å�Ã�Ê�Ç�Ö�Ø�Ã�� �Ë�� �t�u�ä�u oC �ì�È�� �Ä�Ë�Î�Ã��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã. 
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� �Î�Ë�Í�Ã��6 – �¡�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ï�È�Ð�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�Ð�Ë���Ï�Ñ�Ç�È�Î���Ô�Ã�Ç�Ã�Û�ð�È�Æ���Ô�Õ�Ã�ð�Ã���Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È���Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È 

 
�–�Ã �Ó�Ã�Ú�Ö�Ð�Ã�ð�È �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Í�Ñ�Ó�Ë�Û�ñ�È�Ð �ì�È �Ô�Ñ�×�Õ�Å�È�Ó�Ô�Í�Ë�� �Ò�Ã�Í�È�Õ��Matlab �Ö  �Í�Ñ�Ï�È  �ì�È  
�Ó�Ã�Ê�Å�Ë�ì�È�Ð  �Í�Ñ�Ç  �Í�Ñ�ì�Ë  �Ò�Ó�Ã�Õ�Ë  �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ö  �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó�Ö �Ï�È�Ó�È�ð�Ã �Ò�Ñ �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Ç�Ö. �™�Ñ�Ç  �ì�È �Ä�Ã�Ê�Ë�Ó�Ã�Ð  �Õ�Ã�Í�Ñ 
�Ç�Ã �Ò�Ó�Å�Ñ �×�Ë�Î�Õ�Ó�Ë�Ó�Ã �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î �Ò�Ñ  �Õ�È�Ó�Ù�Ã�Ï�Ã (20 Hz-20 kHz). �£�Ë�Î�Õ�Ó�Ë�Ó�Ã�Ð�Ë �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î �Ô�È �Ê�Ã�Õ�Ë�Ï 
�Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ö�ì�È,  �Ò�Ã  �Ö�Ô�Ó�È�Ç�ð�Ã�Å�Ã  �Ô�Ã  �Ò�Ó�È�Í�Î�Ã�Ò�Ã�ð�È�Ï  �Í�Ã�Í�Ñ  �Ä�Ë  �Ô�È �Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ë�Ê�Ë�Ó�Ã�Ñ  �Ö�Õ�Ë�Ù�Ã�ì  �Ä�Ó�Ê�Ë�Ø  
�Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã.  �ž�Ñ�Û�Õ�Ñ  �ì�È  �Å�Ó�È�Ï�È �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È  �Ç�È�×�Ë�Ð�Ë�Ô�Ã�Ð�Ñ  �Í�Ã�Ñ  �Å�Ó�È�Ï�È  �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ñ  �Ç�Ã  �Ð�Ë�Å�Ñ 
�Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã  �Ñ�Ò�Ã�Ç�Ð�È  �Ê�Ã�� �� �x�r dB  �Ð�Ã�Í�Ñ�Ð �Ë�Ô�Í�ï�Ö�Ú�È�ð�Ã  �Ò�Ñ�Ä�Ö�Ç�È, �Ò�Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ã�Ð�Ã  �ì�È  �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Ð�Ë�Å�Ñ�Ã  
�×�Ë�Î�Õ�Ó�Ë�Ó�Ã�Ð�Ñ�Æ  �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã  �Ô�Ã �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ñ�Ï. �œ�Ã �Ô�Î�Ë�Ù�Ë 8 �Ò�Ó�Ë�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ã �ì�È �Ò�Ó�Ñ�Ï�È�Ð�Ã �Ð�Ë�Å�Ñ�Ã �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã 
�×�Ë�Î�Õ�Ó�Ë�Ó�Ã�Ð�Ñ�Æ  �Õ�È�Ó�Ù�Ð�Ë�Ï  �Ñ�Ò�Ô�È�Æ�Ñ�Ï  �Ò�Ñ���Ñ�Í�Õ�Ã�Å�Ã�Ï�Ã�á���Í�Ã�Ñ���Ë���Ð�Ñ�Å�Ñ���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã���Í�Ñ�ì�Ë���Ð�Ë�ì�È���×�Ë�Î�Õ�Ó�Ë�Ó�Ã�Ð���Ò�Ñ��
�×�Ó�È�Í�Å�È�Ð�Ù�Ë�ì�Ë�á���Å�È�ñ���Ô�Ã�Ï�Ñ���ð�È�Æ�Ñ�Å���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ô�Í�Ë���Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�ä 

 

  
        � �Î�Ë�Í�Ã��7 – �Ÿ�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã���Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ã�á���Ò�Ñ�Æ�Î�È�Ç���Ò�Ó�È�Ï�Ã���Ê�Ã�Ò�Ã�Ç�Ö�����Î�È�Å�Ñ���á���Ò�Ó�È�Ï�Ã���Ë�Ô�Õ�Ñ�Í�Ö�����Ç�È�Ô�Ð�Ñ���� 

�‘�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È �Ç�Ñ�Ä�Ë�ì�È�Ða �È�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�Ð�Ñ �Ö �Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ñ�ì �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�Ë 
�Ô�Ö�ã�� 

[Hz] T 125 250 500 1000 2000 4000 

[s] 2.75 1.30     1.93    2.36     3.01     2.23 1.54 
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�ž�Ñ�Î�Ã�Ê�Ð�Ã �Ò�Ó�È�Õ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Í�Ã �Ç�Ã �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ã �×�Ñ�Ó�Ï�Ã �Ô�Ã�Ï�Ã �Ò�Ñ �Ô�È�Ä�Ë �Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�ì�Ð�Ñ �Ö�Õ�Ë�Ú�È �Ð�Ã �Æ�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�Ð�È, �Ã 
�Ô�Ã�Ï�Ë�Ï �Õ�Ë�Ï �Ë �Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�È �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�È �Í�Ñ�ì�Ë�Ï�Ã �Ô�È �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ö�ì�Ö �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ë �Ñ�Ç�Ê�Ë�Å�Ë �Ö �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ï �Ò�Ñ�ï�Ö �ì�È 
�Å�È�Ó�Ë�×�Ë�Í�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã �Ï�È�Ó�È�ð�Ë�Ï�Ã. �•�Ä�Î�Ë�Í �Ñ�Ä�Å�Ñ�ì�Ð�Ë�Ù�È �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ò�Ó�Ë�Õ�Ë�Ô�Í�Ã �Ð�Ã�Í�Ñ�Ð �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�Ð�È��
�Å�Ó�È�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ê�Å�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ �Ë�Ê�Å�Ñ�Ó�Ã, �Ö �Ò�Ñ�Õ�Ò�Ö�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ñ�Ç�Æ�Ñ�Å�Ã�Ó�Ã �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ô�Í�Ë�Ï �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ï�Ã. �•�Å�Ã�Í�Å�Ë 
�Ó�È�Ê�Ö�Î�Õ�Ã�Õ�Ë �Ð�Ã�Å�Ñ�Ç�È �Ð�Ã �Ê�Ã�Í�ï�Ö�Ú�Ã�Í �Ç�Ã �Ô�Ö �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�ì�Ô�Í�Ë �Ñ�Ä�Î�Ë�Í �Ë �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Ë �Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã 
�Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�È �Í�Ñ�Ï�Ñ�Ó�È �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ð�Ñ �Ñ�Ç�Ã�Ä�Ó�Ã�Ð�Ë. 
 

 
      � �Î�Ë�Í�Ã��8 – �‘�Ó�È�Ï�È�Ð�Ô�Í�Ë���Ñ�Ç�Ê�Ë�Å���Ë���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Ó�È�Å�È�Ó�Ä�È�Ó�Ã�Ù�Ë�ì�È���Ò�Ñ���Ñ�Í�Õ�Ã�Å�Ã�Ï�Ã 

 

6. �œ�•�¦�—�œ �Ÿ�”�•�š�—�–�•�¥�—�¸�” �— �›�”� �¡�•  �ž�Ÿ�—�›�”�œ�” �¡�”�¤�œ�—�¦�™�•�’ �Ÿ�”�§�”�¼�• 

 
�¡�È�Ø�Ð�Ë�Ú�Í�Ñ�� �Ó�È�Û�È�ð�È�� �ì�È�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ñ�� �Ö�� �Ñ�Í�Å�Ë�Ó�Ö�� �Ò�Ó�Ñ�ì�È�Í�Õ�Ã�� �›�Ë�Ð�Ë�Ô�Õ�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ê�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Å�È�Õ�Ö�á�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ö�� �Ë��
�Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�ì�Ö�� �Ÿ�È�Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�È�� � �Ó�Ä�Ë�ì�È�� �÷�Ÿ�Ã�Ê�Å�Ñ�ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ã�� �Ë�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�ì�Ã�� �Ê�Ã�� �Ê�Ã�Û�Õ�Ë�Õ�Ö�� �Ñ�Ç�� �Ä�Ö�Í�È��
�Ö�Ó�Ä�Ã�Ð�Ë�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ë�Ð�Ã�ò �Ô�Ã���Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ñ�Ï���Ñ�Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Ï���¡�Ÿ�u�y�r�t�r�ä  �Ÿ�Ö�Í�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ã�Ù���Ò�Ó�Ñ�ì�È�Í�Õ�Ã �ì�È �Ò�Ó�Ñ�×�ä��
�Ç�Ó���–�Î�Ã�Õ�Ã�Ð���§�Ñ�Û�Í�Ë�ñ�ä �¡�È�Ø�Ð�Ë�Ú�Í�Ñ���Ó�È�Û�È�ð�È���ì�È���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ñ���t�r�s�t�ä���Æ�Ñ�Ç�Ë�Ð�È�ä 
 

7. �›�•�’�¢�½�œ�•� �¡�— �ž�Ÿ�—�›�”�œ�” �¡�”�¤�œ�—�¦�™�•�’ �Ÿ�”�§�”�¼�• 

�¡�È�Ø�Ð�Ë�Ú�Í�Ñ�� �Ó�È�Û�È�ð�È�� �ì�È�� �Ö�Ó�Ã�å�È�Ð�Ñ�� �Ç�Ã�� �Ê�Ã�Ç�Ñ�Å�Ñ�ï�Ã�Å�Ã�� �Í�Ã�Í�Ñ�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Ç�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�È�� �Ð�Ã�� �Õ�È�Ó�Ë�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ë��
�Ÿ�È�Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�È�� � �Ó�Ä�Ë�ì�È�� �Õ�Ã�Í�Ñ�� �Ë�� �Ï�È�å�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�È�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Ç�È�ä�� �›�Ñ�É�È�� �Ô�È�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�ð�Ë�Å�Ã�Õ�Ë�� �Ê�Ã�� �Ë�Ô�Ò�Ë�Õ�Ë�Å�Ã�ð�È��
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Í�È�� �Ö�� �Æ�Ó�Ã�å�È�Å�Ë�Ð�Ã�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�Ö�� �Ë�� �Ö�� �Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�Ñ�Ï�� �Ç�Ë�Ê�Ã�ì�Ð�Ö�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�ì�Ã�ä�� �¡�Ã�Í�Ñ�å�È�á�� �Ñ�Ç�Ó�È�å�Ö�ì�È��
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�Í�È���Í�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�ì�Ã�Î�Ã�ä 
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